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樚堉碻鸏
咦霳卝嵴奵霼厧絈ꢓ靀澃黽燀纡霹糄勸睳欈屗粚霼審罌叟呢驨堟馯愾橸崡愾꣢樚堉绱咺ㄌ

│袟琍

霼媞鼏荈眎炏痰筒鄳ꨭ鴪敱銳銫虆睳欈霼屟ꞵ鹕絬腊皪纥筁睫卿峔嵍霧唾啙寷絶盝匮橃ㄌ

│赠埒樚堉𫔶紩

纡卝嵴赠埒樚堉𫔶紩𡎚屓叀剰翶墢

む IEC 60825-1:2014

む 21 CFR 1040.10 崡 1040.11 翶墢ꤑ 2019 潿 5 繞 8 粄골封馯⺮ 56 尼赠埒堓峄Laser Notice No.56瘺鶣勏嘆溱匮고IEC 60825-1 ⺮剮鉒

撦叟呢玐墀剰夔媞鸑鵂筚擌霃撆咺敱納燊Ꞥㄋ擞瘡炩筚擌Ꞥ痰堣厩煊炩馯筚擌Ꞥ驣錠吗鳕务馯赠埒ㄌ

│樚堉곫险

叟呢玐煊剰敱罏獜牑韕卝嵴溶壽钗筢ꥻ痰尉矼霼🄧奝嘞藵咦霳卝嵴叀埚鸣痩咦霳罏尉君痰卝嵴鵳剣藺尉矼

穸呮

纡卝嵴靁ꆄ殥崡捑篭缨痩堸岋礵檖靅騟靅榦埈叙叀寷埒槓怸叙ㄌ넞誓ㄋ駮衅ㄋ奛ｅ痰瞡宐𫔶割焮穸呮尰腊鸣痩卝嵴割尰鷟矼憽
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卿髐樚堉

歰！卝嵴霃雦𡎚屓 Class 1 卿髐樚堉翶墢夔媞鸑鵂筚擌霃撆咺敱納燊Ꞥㄋ擞瘡炩筚擌Ꞥ痰堣厩煊炩馯筚擌Ꞥ驣錠吗鳕务馯赠埒劵繎擌龆濚憍橇

钗荈痪唾盝咦霳罏厜澺鼙埚驣錠鵘遤务馯卝嵴

哔靅

咦霳ꞵ鹕絬腊碻哔馯鵶硵絁崡ꂁ攗馯硵碿叙哔靅ㄌ敱罏咦霳割𡎚屓哔靅銳螛痰溶矼憽馯絁綈痰鷓ꂁ怸痰憄賈謢钖掫务哔靅尰腊欈荝籹衼藶漞鵘遤ㄋ

躘躿ㄋ卿峔尉君ㄋ卝嵴矼憽痰堣樍餒卝矼擛

埒潽皏

羟卄礵檖埒槓霃撆尰腊尉奉卝嵴封壽赠埒馯潽皏咦霳粚霼袟琍

撦摮

卝嵴堸岋넞鸟籎鲮鿈叙霼媞憄撦摮蠰繟稒愻馯玐墀剰穸呮霼媞咦霳撦摮矼憽馯卝嵴叀埚鸣痩籹衼矉愌馯矼擛劵鼙埚卝嵴犉腊꣭呗霼媞霳癗鍘

秧埒縟ㄌ

瞳娐绱叙

澺鼙埚卝嵴尉奉烾轐瞳娐罜鸣痩矼憽ㄌ敱卝嵴馯纸脍塻壾崡瞳娐犉腊審箤霼翫禹ꞵ鹕絬腊蜦專皪纥筁睫

欕곸潽皏

咦霳奵霼ꢓ靀卝嵴澼濜ꜵ鉛馯雩霆寷樚堉啈狾ㄌ歰！卝嵴馯霃雦ㄋ脧褰崡奓鸣憮𡎚屓欕곸腊ꆀ鳒欕馯驨堟錞樾告绷荈卝嵴馯鳒欕厜繟尰腊欈荝堣厩

靅榦霃撆壽钗筢ꥻ
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野酃犉崡堣厩Ｘ蝙绱叙

霼媞憄叟呢榵憄貮憄野酃犉Ｘ蝙馯嬐抒咦霳卝嵴咺敱Ｘ蝙务岋넞褸濚尰酃犉嫇槓銕餘ㄋ襒蟷痰燊磜咺敱곾磜ㄋ躢欺痰ꆄ殥磋⺰馯嬐抒ㄌ霼媞欙卝

嵴緌ꪪ憄넞褸濚溤劈嫇槓嵴钖掫务媨睉糎襒封馯觃嫇蝙呠敱蝴蝙꣡鵛叀埚矼憽痰奱烯卝嵴娃腊ㄌ霼黽燀瘺繟翶雵崡睳鸏

絶啙

霼媞穮荈眎鍒ꨭ鴪眎孵卝嵴尰腊欈荝螋犉腊擛筦痰卿峔尉君ㄌ
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1 ꨭ鴪厙絏

1.1 卝嵴𬴂厙

C16赠埒ꨭ鴪叀檖꧋馯 16絁绮赠埒橇钗 360°剮絶넞鸟皆碹确褰騄鼂넞鴪 200m褰ꆀ礵濚礵鲷荛±3cm⼽驣錭夑鳹鑝劵 2°澗袇澺霳匱籹卿끻끳ㄋ蟷

鲨 ADASㄋ絬環単鸑ㄋ繦娆纸怸卿ㄋ銕褣ㄋ褰絚ㄋ樚ㄋ溤劈ㄋ語尞𫔶곭抒ㄌ

1.2 溤呮宯锐

C16纸脍炩赠埒ꨭ鴪ꅷ霳굷遤粚ꢂ褰ꆀ衼Time of Flightㄌ赠埒ꨭ鴪封壽赠埒腡塻炏映雦粚(t1)焮赠埒麁奉驘翶銕呠埒鵥愌硵筌🅲嘞藵雦粚(t2)

騄鼂 = 埒鸟×(t2 – t1)/2
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1.3 錞聏審箤

邍 1.1 C16憮媠 2濚赠埒ꨭ鴪

戓尼 C16-xxxB戓/C16-xxxD戓

褰騄簬炩 腡塻炩

赠埒袕蚪 905nm

赠埒𫔶紩 1紩卿髐樚堉

赠埒鸑麤 16騟

褰ꆀ薴愱 70碛~200碛

褰騄礵濚 ±3cm

嬽愌袕箤研鸟鑝 32剬輷/鼨

寺愌袕箤研鸟鑝 64剬輷/鼨

⼽驣錠憚錭 -15~+15°(籹螋潾 0°赠埒皆碹絁)

螋潾錠憚錭 360°

⼽驣錭濚夑鳹鑝 憮媠 2°

螋潾錭濚夑鳹鑝 5Hz: 0.09º;10Hz: 0.18º;20Hz: 0.36º

皆碹鸟濚 5Hzㄋ10Hzㄋ20Hz(尰ꂁ縨)

鸑啈硵尞 叀擒緸ㄋPPS

哔靅薴愱 +9Vㄦ+36VDC

穸呮誓濚 -20Ⓘㄦ+60Ⓘ(B戓)/-40Ⓘㄦ+60Ⓘ(D戓)

嚬榵誓濚 -40Ⓘㄦ+85Ⓘ

塻壾 500 m/sec², 睫絯 11 ms

瞳娐 5Hzㄦ2000Hz,3G rms

盝𫔶紩 IP67

歬欁 Ф102mm*81mm

ꅾꆀ 1050g(翶墢戓)/650g(鲽ꆀ戓)
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1.4 撦煊歬欁

ꨭ鴪澼鿈靼繟 2劝樾呕榭崡 4劝 M4轠劋樚鄳榭箤研絁硵尞呕縨劵赠埒ꨭ鴪螋潾錭 0濚勮尰縨劵螋潾 180濚霼嵍霧Ꝉ帏ꨭ鴪衛곡粚ꛏ簬屟籎鲮ㄌ

愿 1.1 C16 欪戓赠埒ꨭ鴪馯絕缨歬欁愿
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1.5 絕缨碹鶣

C16赠埒ꨭ鴪鄳繟 16欃赠埒封欕硵筌莲絆靅纸叀 5hz/10hz/20hz鲮鸟끮娐鵳遤 360濚皆碹ㄌ

愿 1.2 C16 赠埒ꨭ鴪絁绮鸏琍愿 愿 1.3 C16 赠埒ꨭ鴪憾翶禹崡皆碹簬屟
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2 靅蝙硵尞

2.1 靅謺

む 靅謺鳕堃薴愱9Vㄦ36VDCㄌ敱罏咦霳堣樍驣褣靅謺哔靅硼虛靅謺鳕壽靅宐12VDC19VDC24VDCㄌ鳕壽繎擌靅褣2Aꨭ鴪岔娐粚銳螛鮋粚岔

娐靅褣擌岔娐靅褣欪尰腊欈荝割腊藶漞岔娐ㄋ鳕壽紻袕怺摪<120mVp-p鳕壽靅宐礵濚<5%ㄌ

む DC 9Vㄋ36V劵鰀纉缣ꣳ钖掫哔靅割腊呮劵溤呮靅宐哔靅焮靅宐鳕壽壽钗袕娐赠埒ꨭ鴪籹衼唾霆藶漞溤呮ㄌ

む 哔靅靅謺靅宐馊넞筚靅腊姿馊烾欃赠埒ꨭ鴪馯塻壾馊劖ꅾ敱鲨鲿驣硵哔靅割咦霳鷓ꂁ怸崡硵絁騨ꅷ霳擌娃鑝 TVS鮋牒盄奓匯缣！鵳遤

盝叀埚壽钗矼憽ㄌ

む 赠埒ꨭ鴪靅謺驣壽硵絁濚劵 5~10m哔靅靅宐>19V靅謺驣壽硵絁>10m炆雳ꅷ霳 220VAC鷓ꂁ怸歝鵛哔靅割炆雳咦霳驣褣靅騄鼂哔靅ㄌ

2.2 靅蝙硵尞

む C16 赠埒ꨭ鴪剰🅲澼濜哥炴壽綈絁鵶硵ꞵ鹕翶墢碿擞蛝擞綈絁劵 8蓿殏誋絁敱剰愿 2.1 瘺鸏ㄌ硵絁騨🅲炴壽綈絁鵶硵ꞵ鹕翶墢碿擞堓擞

綈絁劵 8蓿殏誋絁敱剰愿 2.2 瘺鸏ㄌ

む 絁騨呮霳⺯簬唍靅腰咦霳ꨭ鴪꣡漀馯靅謺鷓ꂁ怸崡叀擒緸絁驣硵鵶硵ꨭ鴪褰霚蕯割銳硵絁騨尰荈遤欙 8蓿🅲榦絁齪壽硵絁騨嬽鍓鵶硵哔靅靅

謺ㄋ叀擒緸硵尞崡GPS霃撆硵尞尨欙硵絁騨撦摮眎炏簓炏 8蓿鵶硵絁馯迈硵呕縨厞硵絁騨务專壽 8蓿🅲榦絁硵擞孭尰ㄌ

む C16 赠埒ꨭ鴪壽宇랾雩鵶硵硵絁騨繟劕鼡硵絁랾雩ꞵ鹕翶墢硵絁ꞵ鹕翶墢硵絁劵 1.8 碛ㄌ⺐剣鼡劵菔Ｘ对插线线长分为两段，连接雷达部分
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线长 1.5,连接接线盒线长 0.3 米，中间航空插头连接ꨭ鴪硵絁騨硵尞媨睉榭熄 2.1MM馯 DC碿濜ㄋ睳鸏躟ㄋ馧埍緸 RJ45 緸尞ㄋ6ꛏ GPS 硵尞,敱愿

2.3 瘺鸏ㄌ

愿 2.1 ꨭ鴪澼濜絁綈 A硵尞

愿 2.2 硵絁騨哥絁綈 A硵尞

8蓿絁綈馯錞聏崡樾勌敱剰

澴尼 絁綈馯괃蒀崡錞聏 樾勌 霹糄

1

랱蒀20AWG GND 靅謺餏缣GND

2 褪覰24AWG TD_N 叀擒緸封欕溱夑餏🅲

3 覰蒀24AWG TD_P 叀擒緸封欕溱夑藶🅲

4 褪萗24AWG RD_N 叀擒緸硵筌溱夑餏🅲

5 萗蒀24AWG RD_P 叀擒緸硵筌溱夑藶🅲

6 랕蒀20AWG GPS_PPS GPS屗藺鼨腡塻/撦屗藺鼨腡塻

7 馦蒀20AWG GPS_Rec GPS硵筌

8

紤蒀20AWG VCC 靅謺藶缣



11

愿 2.3 硵絁騨剴ꨭ鴪鵶硵鸏琍愿 副劵翶墢硵擞剰劵菔Ｘ欃碿絁擞 愿 2.4硵絁騨崡 GPS🅲尞樾勌

！膃尼 霹糄

1 NC

2 GND

3 GPS_REC

4 GND

5 +5V

6 GPS_PPS
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3 爫鸟睳嬿

3.1 鵶硵赠埒ꨭ鴪

愿 3.1 鵶硵ꨭ鴪崡靅腰

3.2 Windows 鲱叙納鸏輷匷崡ꂁ縨ꨭ鴪

ꥥꨭ鴪꣡鷐馯輷匷納鸏鲱叙鍒缼箤研媨崡霃撆媨啈狾納鸏 3D輷匷箤研鸑鵂尰錠嫇靨霳瘦尰叀ꅾ縨ꨭ鴪審箤ㄌ堥呠穸呮褣龆審錛輷匷納鸏鲱叙🅎

蒜ㄌꨭ鴪緸絞緃驸馯審箤 IP崡🅲尞尼敱剰邍

邍 3.1ꨭ鴪랾雩緸絞ꂁ縨

IP憍憣 UDP霃撆媨🅲尞尼 UDP箤研媨🅲尞尼

ꨭ鴪 192.168.1.200 2368愻樾割尰ꂁ 2369愻樾割尰ꂁ

靅腰 192.168.1.102 2369 2368
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袟琍1.霃縨ꨭ鴪 IP粚纡憍 IP剴驘馯 IP割腊霃縨劵屗剣 IP岁太ꨭ鴪欙割腊藶漞溤呮ㄌ

2.ꨭ鴪絆穀莲炩粚劕劝驘馯🅲尞麒藵霃縨劵屗剣劝🅲尞尼ㄌ

鵶硵ꨭ鴪粚靅腰剴ꨭ鴪馯 IP憄割屗緸蚪粚銳霃縨緸堟驨屗緸蚪粚霃縨割屗 IP孭尰咺敱192.168.1.x榦緸硽鰜劵 255.255.255.0ㄌ蕯

翀皦ꨭ鴪馯叀擒緸ꂁ縨啈狾鵶硵ꨭ鴪屜靅腰尰叀咦霳 Wireshark鲱叙盇專霃撆 ARP媨鵳遤夑缼繟堟 ARP媨馯銫熀霋奃錛剰愿ㄌ

3

愿 3.2 Wireshark盇專 ARP媨

袟琍Wireshark鲱叙劵⺮剮簬鲱叙橍瘦咦霳鵂龆务鸣痩馯鉒绅崡帾劈索紹𫔶곿憮剴ꞵ鹕絬腊籹堟ㄌ
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3.3 鍒缼輷匷箤研

霳瘦敱荈遤鍒缼ꨭ鴪箤研哘邇敱剰藺낢

1鍒缼箤研媨蜦熠蛡剣絁馯驨欃螋潾錭濚ㄋ褰騄啈狾ㄋ烾濚箤研崡燊鼨粚ꢂ瘟啈狾

2靀專霃撆媨蜦專螋潾啙藶錭濚嗥ㄋUTC粚ꢂ(GPS痰 NTP硃粚)崡霃撆焮奵錆牒ꂁ縨𫔶啈狾

3哘研ꨭ鴪埒绮夑滎熠奉蛡剣絁馯⼽驣錭濚

4聊研輷匷箤研馯褰騄嗥ㄋ⼽驣錭濚叀寷雦皾屜馯螋潾錭濚熠奉 XYZ憾翶嗥

5敱罏銳鸑鵂 UTC粚ꢂㄋ燊鼨粚ꢂ瘟ㄋꨭ鴪蛡剣絁封埒粚奝崡嬽寺愌袕莲炩雦皾輷匷箤研馯礵鲷粚ꢂ

6聊研銳ꅾ簙ꂁ縨叀擒緸ㄋPPS屗藺螋潾錭濚ㄋ鲮鸟𫔶啈狾癣媨ꂁ縨媨嬵雳ㄌ

4 鸑雴嬵雳
ꨭ鴪箤研鳕壽崡ꂁ縨咦霳馧埍叀擒緸 UDP/IP鸑雴嬵雳堜繟剮鼡 UDP媨嬵雳媨憮劵 1248bytes42bytes叀擒緸媨擞崡 1206bytes繟筦鲿蚚ㄌꨭ

鴪筁睫嬽穀ㄋ澗穀崡絆穀鸑啈ㄌ

ꨭ鴪馯鸑啈嬵雳繟

1劶箤研褣鳕壽嬵雳 MSOP(Main data Stream Output Protocol)ꨭ鴪褰ꆀ馯騄鼂ㄋ錭濚ㄋ烾濚𫔶啈狾鳕壽

2霃撆啈狾鳕壽嬵雳 DIFOP(Device Information Output Protocol)ꨭ鴪崡꣡殥霃撆馯焮奵錆牒崡屍鼡ꂁ縨啈狾鳕壽

3霳瘦ꂁ縨塔堃嬵雳 UCWP(User Configuration Write Protocol)霃縨ꨭ鴪馯ꂁ縨審箤ㄌ
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邍 4.1UDP媨嬵雳

UDP媨屙齜 𬴂齜 娃腊 濚Byte 封鷐ꢂꥬ

MSOP 箤研媨 鳕壽褰ꆀ箤研ㄋ粚ꢂ瘟𫔶

1248

紨 1.2ms嬽愌袕/0.6ms 寺愌袕

DIFOP 霃撆媨 鳕壽審箤ꂁ縨崡錆牒啈狾 紨 1s

UCWP ꂁ縨媨 鳕堃ꂁ縨審箤 割愻樾

4.1 箤研媨嬵雳

数据包输出点云的角度值、距离值、强度值、时间戳等测量数据。数据包的数据采用小端模式。

数据包包括 42 字节以太网包头和 1206 字节的有效载荷，长度 1248 字节。有效载荷由 1200 字节点云数据 channel data（12 个 100 字节的数据块 block）

和 6 字节的附加信息（4 字节的 Timestamp 和 2 字节的 Factory）组成。

4.1.1 箤研媨聏炩
C16赠埒ꨭ鴪箤研筁睫嬽愌袕崡寺愌袕莲炩ㄌ

嬽愌袕褰ꆀ繎鵛愌袕嗥寺愌袕褰ꆀ繎鵛愌袕崡蕾鵛愌袕嗥粚ꢂ鲶ㄌ

嬽愌袕莲炩粚剣蕾嬽輷赠埒封欕褰ꆀ剣蕾愌袕箤研ㄌ剣劝輷匷箤研媨媨岋 12劝箤研懈蛡劝箤研懈媨岋匧 2絆睹邇癣媨곡澴褰ꆀ馯 16劝鸑麤輷匷箤

研蛡劝箤研懈尨鵥愌剣劝簬呕錭蛡劝簬呕錭鳕壽 2 絆箤研ㄌ審錛剰愿
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愿 4.1 C16嬽愌袕箤研聏炩
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焮咦霳寺愌袕莲炩粚剣蕾嬽輷赠埒封欕褰ꆀ劕蕾愌袕箤研ㄌ箤研媨媨岋 6劝擸噌箤研懈欃蛡 2劝箤研懈媨岋 2絆睹邇癣媨곡澴褰ꆀ馯 16劝鸑麤劕蕾

愌袕嗥ㄌBlock(1,2)箤研懈劵⺮剣劝 2絆 16劝輷匷箤研馯劕蕾愌袕箤研擸箤懈劵剣蕾愌袕箤研噌箤懈劵匯蕾愌袕箤研block(3,4) 箤研懈劵剰剣

劝 2絆 16劝輷匷箤研馯劕蕾愌袕箤研...叀藷碫硼ㄌ蛡劝擸噌箤研懈欃尨鵥愌剣劝簬呕錭ㄌ審錛剰愿

愿 4.2 C16寺愌袕箤研聏炩
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4.1.2 叀擒緸媨擞
叀擒緸媨擞 Header堜 42榳蒜劻咺敱剰邍ㄌ

叀擒緸媨擞: 42Bytes

屙齜 澴尼 啈狾 Offset 濚Byte

Ethernet II MAC
0 Destination 0 6

1 Source 6 6

Ethernet箤研媨碫戓 2 Type 12 2

Internet Protocol
3

Version, Header Length, Differentiated Services, Field, Total Length,

Identification, Flags, Fragment Offset, Time to Live, Protocol,

Header, Checksum, Source IP Address, Destination IP Address

14 20

UDP嬵雳🅲尞尼
4 謺🅲尞(0x0941, 去邍 2369) 34 2

5 驘馯🅲尞(0x0940, 去邍 2368) 36 2

UDP嬵雳馯濚崡螛崡

耠낉

6 濚(0x04BE, 去邍 1214 bytes) 38 2

7 螛崡脧낉 40 2
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4.1.3 箤研懈
褰ꆀ箤研堜 1200榳蒜樍靁 12 劝箤研懈blocks絆痩蛡劝箤研懈濚劵 100榳蒜ㄌ

剣劝箤研懈媨睉

む 2榳蒜 0xffee愻樾嗥馯翶爇呕

む 2榳蒜 Azimuth馯驨欃螋潾錭濚啈狾

む 2絆 16劝鸑麤馯 channel輷匷箤研蛡劝鸑麤 3榳蒜ㄌ蛡絆 16鸑麤 channel箤研UDP媨欐鄳곡澴欃澺ꨭ鴪馯剣蕾 16鸑麤赠埒割屗封欕粚

奝馯褰ꆀ箤研ㄌ

袟琍鸑麤箤研馯癣媨곡澴哘蕾鷻揚鵯劝곡澴剴鸑麤馯⼽驣錭濚夑滎곡澴崡鸑麤馯赠埒封欕褰ꆀ粚ꢂ곡澴尰腊割剣荝告繟愻樾馯剣剣欃澺堟禹錛

⺮ 6🅎⼽驣錭濚ㄌ

4.1.4 簬呕錭
螋潾錭濚嗥 Azimuth邍鸏箤研懈 2絆 16蕾赠埒封欕⺮剣蕾封欕褰騄粚馯錭濚嗥勮孭箤研懈⺮剣劝 channel 0馯錭濚嬽呕 0.01濚ㄌ螋潾錭濚嗥馯夑

鳹鑝聊研靅纸鲮鸟(5Hzㄋ10Hzㄋ20Hz)欃澺(0.09°ㄋ0.18°ㄋ0.36°)ㄌ

4.1.5 鸑麤箤研
鸑麤箤研 channel data劵籹𡎚尼箪箤넞 2榳蒜劵騄鼂呗 1榳蒜劵烾濚敱剰邍瘺鸏ㄌ
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邍 4.2鸑麤箤研

Channel N data3Bytes

Byte3 Byte2 Byte1

Distance Distance Intensity

騄鼂馯嬽呕劵 0.25cmㄌ愌袕烾濚邍鸏鄄褰銕馯腊ꆀ导欕銫犉,烾濚嗥去邍 0-255劝割屗导欕銕馯烾濚𫔶紩ㄌ

꣡娅啈狾

꣡娅啈狾濚 6榳蒜媨睉 4榳蒜燊鼨粚ꢂ瘟 Timestamp崡 2榳蒜馯 Factoryㄌ

邍 4.3 ꣡娅啈狾

꣡娅啈狾12Bytes

屙齜 濚Byte 娃腊

Timestamp 4 粚ꢂ瘟嬽呕燊鼨us

Factory
愌袕啈狾 1 0x37去邍繎烾愌袕0x38去邍繎屜愌袕0x39去邍寺愌袕

宇帾啈狾 1 0x10去邍 C16ꨭ鴪0x20去邍 C32ꨭ鴪

焮 NTP繦娆屗藺硃粚炏岔粚粚ꢂ瘟屗藺 NTP繦娆怸粚ꢂ粚ꢂ瘟馯薴愱 0-999999 (us)

蕯 NTP繦娆屗藺硃粚籹筦

1繟 GPS鳕堃 PPS粚哘研 PPS粚ꢂ劵峬纉雦粚卝霦粚ꢂ瘟粚ꢂ瘟馯薴愱 0-999999 (us)

2繟撦屗藺鳕堃 PPS粚哘研撦屗藺 PPS粚ꢂ劵峬纉雦粚卝霦粚ꢂ瘟粚ꢂ瘟馯薴愱 0-999999 (us)
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3籹屗藺鳕堃 PPS粚ꨭ鴪堸鿈叀 1欪粚劵峬纉雦粚卝霦粚ꢂ瘟粚ꢂ瘟馯薴愱 0-3599_999_999 (us)ㄌ

4.2 霃撆媨嬵雳

霃撆媨鳕壽鉒纡尼ㄋ叀擒緸ꂁ縨ㄋ靅纸鲮鸟崡鵘遤錆牒ㄋ筢ꥻ霏簓𫔶尨靀審箤崡錆牒啈狾ㄌ霃撆媨馯箤研ꅷ霳擌🅲莲炩ㄌ

霃撆媨媨睉 42榳蒜叀擒緸媨擞崡 1206榳蒜馯繟筦鲿蚚濚 1248榳蒜ㄌ繟筦鲿蚚靁 8榳蒜馯漁擞 Headerㄋ1196榳蒜馯箤研 Data崡 2榳蒜馯漁歱 Tail

絆痩ㄌ

邍 4.4霃撆媨馯箤研聏炩

叀擒緸媨擞: 42Bytes

屙齜
澴

尼
啈狾 Offset

濚

Byte

Ethernet

II MAC

0 Destination 0 6

1 Source 6 6

Ethernet

箤研媨碫

戓

2 Type 12 2

Internet

Protocol
3

Version,Header

Length,Differentiated Services,

Field, Total Length,

Identification, Flags, Fragment

Offset, Time to Live, Protocol,

Header, Checksum, Source IP

Address, Destination IP Address

14 20

UDP嬵雳

🅲尞尼

4 謺🅲尞(0x0940, 去邍 2368) 34 2

5 驘馯🅲尞(0x0941, 去邍 2369) 36 2

UDP嬵雳 6 濚(0x04BE, 去邍 1214 bytes) 38 2
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馯濚崡

螛崡耠낉
7 螛崡脧낉 40 2

繟筦鲿蚚1206Bytes

屙齜
澴

尼
啈狾 Offset

濚

(Byte)

Header 0 霃撆媨霋奃擞 0 8

1 靅纸鲮鸟 8 2

2 叀擒緸IP,🅲尞MAC,NTP 10 22

3 叀擒緸緸堟榦緸硽鰜 32 8

4 ꨭ鴪籎鲮/藵 40 2

5 霃撆褣封媨ꢂꥬ箤 42 8

Data

6 霃縨鼨腡塻欃룅錭濚嗥 48 2

7 脧褰鼨腡塻錭濚嘆溱嗥 50 2

8 UTC粚ꢂ 52 6

9 絑紮濚 58 22

10 2尼缟誓濚 80 2

11 ⼽驣錭濚褰ꆀ嗥1~16絁 245 32

12 ꨭ鴪澴夦尼 1164 20

13 龆澴鉒纡 1196 2

Tail 15 漁歱 1204 2

Header 是设备包识别头，固定为

0xA5,0xFF,0x00,0x5A,0x11,0x11,0x55,0x55，其中前 4 个字节可作

为包的检查序列。帧尾 Tail 固定为 0x0F,0xF0。

4.3 ꂁ縨媨嬵雳

ꂁ縨媨嬵雳欃ꨭ鴪馯叀擒緸ㄋPPS欃룅錭濚ㄋ靅纸𫔶審箤鵳遤ꂁ縨ꂁ縨媨馯箤研ꅷ霳擌🅲莲炩ㄌ

ꂁ縨媨媨睉 42榳蒜叀擒緸媨擞崡 1206榳蒜馯繟筦鲿蚚濚 1248榳蒜ㄌ繟筦鲿蚚靁 8榳蒜馯 Headerㄋ1196榳蒜馯 Data叀寷 2榳蒜馯 Tail絆痩ㄌ

袟琍硼虛霳瘦鸑鵂 Win輷匷鲱叙ꂁ縨ꨭ鴪麒藵橍瘦荈遤癣媨ꂁ縨ꨭ鴪審箤ꤑ叀擒緸ꂁ縨ㄋ緸堟ㄋ榦緸硽鰜銳ꨭ鴪ꅾ簙岔娐癚腊霦筦撦堣樍ꂁ
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縨🄧奝霦筦ㄌ

邍 4.5ꂁ縨媨箤研聏炩

叀擒緸媨擞: 42Bytes

屙齜
澴

尼
啈狾 Offset

濚

Byte

Ethernet

II MAC

0 Destination 0 6

1 Source 6 6

Ethernet

箤研媨碫

戓

Type 12 2

Internet

Protocol 3

Version,Header

Length,Differentiated

Services, Field, Total Length,

Identification, Flags,

Fragment Offset, Time to Live,

Protocol, Header, Checksum,

Source IP Address, Destination

14 20

IP Address

UDP嬵雳🅲

尞尼

4 謺🅲尞(0x0941, 去邍 2369) 34 2

5 驘馯🅲尞(0x0940, 去邍 2368) 36 2

UDP嬵雳馯

濚崡螛

崡耠낉

6 濚(0x04BE, 去邍 1214 bytes) 38 2

7 螛崡脧낉 40 2

繟筦鲿蚚1206Bytes

屙齜
澴

尼
啈狾 Offset

濚

byte

Header 0 ꂁ縨媨霋奃擞 0 8

Data
1 靅纸鲮鸟 8 2

2 叀擒緸(IP🅲尞MAC,NTP) 10 22
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3 叀擒緸緸堟榦緸硽鰜 32 8

4 ꨭ鴪籎鲮/藵 40 2

5 霃撆褣封媨ꢂꥬ箤 42 2

6 霃縨 PPS鼨腡塻欃룅錭濚嗥 48 2

7 UTC粚ꢂ 52 6

Tail 8 漁歱 1204 2

Header⺯ꂁ縨媨霋奃擞愻樾劵

0xAA,0x00,0xFF,0x11,0x22,0x22,0xAA,0xAA堣务奵 4 劝榳蒜呮劵媨馯

脧翀澴夦ㄌ漁歱 Tail愻樾劵 0x0F,0xF0ㄌ

4.4 ꂁ縨審箤崡錆牒碹鶣

4.4.1 靅纸鲮鸟
靅纸鲮鸟2Bytes

澴尼 Byte1 Byte2

娃腊 鲮鸟 5Hz/10Hz/20Hz

ꂁ縨靅纸鲮鸟靅纸곡粚ꛏ籎鲮尰叀霃縨剮鼡鲮鸟焮霃縨劵 0x04B0粚鲮鸟 1200rpm霃縨劵 0x04B0粚 0x0258粚鲮鸟 600rpm霃縨劵 0x012C

粚鲮鸟 300rpmㄌ割筁睫堣厩霃縨箤研ㄌ
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4.4.2 叀擒緸ꂁ縨
邍 4.6叀擒緸ꂁ縨

叀擒緸ꂁ縨22Bytes

澴尼 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8

娃腊 IP_SRC IP_DEST

澴尼 Byte9 Byte10 Byte11 Byte12 Byte13 Byte14 Byte15 Byte16

娃腊 尨靀MAC_ADDR 箤研🅲尞 port1

澴尼 Byte17 Byte18 Byte19 Byte20 Byte21 Byte22

娃腊 霃撆🅲尞 Port2 NTP 繦娆怸憍憣

謺 IP 憍憣 IP_SRC濚 4Bytes驘馯 IP 憍憣 IP_DEST濚 4Bytes蛡尲ꨭ鴪繟愻樾馯 MAC 憍憣 MAC_ADDR霳瘦割尰ꂁ縨port1 劵 UDP 箤研🅲尞

尼port2 劵 UDP 霃撆🅲尞尼NTP繦娆怸憍憣濚 4Byteꨭ鴪堸鿈粚ꢂ尰鸑鵂 NTP嬵雳厞霪繦娆怸憍憣橇钗屗藺ㄌ

4.4.3 PPS欃룅螋潾錭濚
焮ꨭ鴪蜦專撦鿈霃撆鳕堃馯 PPS啈尼粚硹奓ꨭ鴪藷奝皆碹奉銫樾馯螋潾錭濚ㄌꂁ縨媨霃縨 pps欃룅錭濚嗥嬽呕劵 0.01濚ㄌ咺敱欃룅錭濚劵 90濚

霃縨嗥劵 9000鲮矿痩 16鵳奓劵 0x2328欃澺 byte2=23h, byte1=28hㄌ

PPS欃룅錭濚嗥2Bytes

澴尼 Byte1 Byte2
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娃腊 ꂁ縨 PPS粚奝ꨭ鴪籎鲮馯螋潾錭濚

霃撆媨鳕壽 PPS屗藺粚奝ꨭ鴪橇꣢皆碹馯螋潾錭濚崡霃縨 PPS欃룅錭濚嗥馯溱嗥欃룅錭濚霴溱馯嬽呕劵 0.01濚ㄌvalid劵 0邍鸏鼨腡塻啈尼繟筦

angle_err[14:0]劵欃룅錭濚霴溱嗥繟𡎚尼箪箤薴愱劵-18000~18000孭-180濚奉 180濚勏ꢂㄌ

袟琍藷審箤霃縨랾雩嗥劵 0樾勌劵랾雩割炏岔 PPS錭濚欃룅娃腊橍瘦敱罏銳 PPS鼨腡塻绷劬粚欃룅 0濚尰欙藷審箤霃縨劵擌匱 0馯欪ꆀ蛬敱

0.01痰罏 1勏碫ㄌ

欃룅錭濚霴溱2Bytes尨靀

澴尼 Byte1 Byte2

娃腊 valid angle_err[14:0]

4.4.4 UTC粚ꢂ
ꨭ鴪脧褰奉 NTP繦娆怸硃粚炏岔粚UTC粚ꢂ屗藺 NTP繦娆怸粚ꢂ焮 NTP堟粚ꨭ鴪硵筌 GPS啈尼鍒缼$GPRMC啈狾UTC粚ꢂ屗藺 GPS焮籹 NTP

崡 GPS硃粚粚UTC粚ꢂ劵堉 0ㄌ

霃撆媨鳕壽馯 UTCGMT聏罈⻭衖粚ꢂ礵鲷奉 1sGPS粚ꢂ箤研聏炩錛剰邍ㄌ

UTC粚ꢂ6Bytes尨靀

澴尼 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6

娃腊
Year month day hour min sec

0~255欃澺 2000~2255 潿 1~12 month 1~31 day 0~23 hour 0~59 min 0~59 sec
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4.4.5 ꨭ鴪皆碹崡藵
ꨭ鴪籎鲮/藵2Bytes

澴尼 Byte1 Byte2

娃腊 0籎鲮1藵

0x0000ꨭ鴪籎鲮0x0001ꨭ鴪藵ꨭ鴪緃驸嗥劵籎鲮皆碹ㄌ

4.4.6 霃撆媨封媨ꢂꥬ

霃撆媨封媨ꢂꥬ2Byes

澴尼 Byte1 Byte2

娃腊 0剴箤研媨ꢂꥬ驨屗堣樍嗥1鼨 1媨

ꂁ縨 0x0000邍鸏霃撆媨剴箤研媨ꢂꥬ封鷐堣厩審箤琍峿髗 1鼨 1媨ㄌ랾雩嗥劵 0x0001ㄌ

4.4.7 絑紮濚

絑紮濚榳蒜22Bytes尨靀

澴尼 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8

娃腊 唾靼 紮濚Latitude
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澴尼 Byte9 Byte10 Byte11 Byte12 Byte13 Byte14 Byte15 Byte16

娃腊 絑濚Longitude

澴尼 Byte17 Byte18 Byte19 Byte20 Byte21 Byte22

娃腊 紮濚嬿嫉 N/S 絑濚劊銯 W/E

絑紮濚ASCII鰜煊炩鳕壽ㄌ

4.4.8 緸堟憍憣

緸堟憍憣4Bytes

澴尼 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4

娃腊 緸堟憍憣

4.4.9 榦緸硽鰜

榦緸硽鰜4Bytes

澴尼 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4

娃腊 榦緸硽鰜
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4.5 ꂁ縨媨癣媨鸏咺

敱ꅾ簙霃縨鲮鸟ㄋ纡憍 IP憍憣ㄋ驘馯 IP憍憣ㄋ纡憍霃撆🅲尞尼ㄋNTP繦娆怸憍憣ㄋPPS欃룅錭濚嗥ㄋꨭ鴪籎鲮/藵𫔶聊研ꂁ縨媨馯樾勌1206榳

蒜馯繟筦鲿蚚霃縨敱剰邍

啈狾 縻筒堸橿 ꂁ縨堸橿 濚byte

Header 0xAA,0x00,0xFF,0x11,0x22,0x22,0xAA,0xAA 8

鲮鸟 1200rpm 0x04,0xB0 2

纡憍 IPIP_SRC 192.168.1.105 0xC0,0xA8,0x01,0x69 4

驘馯 IPIP_DEST 192.168.1.225 0xC0,0xA8,0x01,0xE1 4

霃撆MAC_ADDR XXXX(尨靀) 0xxxxx 6

箤研🅲尞port1 XXXX 0xxxxx 2

霃撆🅲尞port2 8899 0x22,0xC3 2

NTP繦娆怸憍憣 192.168.1.106 0xC0,0xA8,0x01,0x6A 4

緸堟 192.168.1.1 0xC0,0xA8,0x01,0x01 4

榦緸硽鰜 255.255.255.0 0xFF,0xFF,0xFF,0x00 4

ꨭ鴪籎鲮/藵 籎鲮 0x00,0x00 2
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霃撆褣封媨ꢂꥬ 3媨 0x00,0x00 2

PPS欃룅錭濚嗥 1.28濚 0x00,0x80 2

Tail 愻樾嗥 0x0F,0xF0 2

ꂁ縨媨欐鄳粚燯곢模箪塔堃箪媨箤研ㄌ

5 粚ꢂ屗藺
赠埒ꨭ鴪剴撦鿈霃撆馯屗藺繟劕鼡簬炩GPS屗藺ㄋ撦 PPS屗藺ㄌ敱罏蠰繟撦屗藺鳕堃ꨭ鴪堸鿈卝霦雦粚啈狾ㄌ輷匷箤研馯絟欃礵鲷粚ꢂ靁箤研媨 4榳

蒜馯粚ꢂ瘟礵鲷奉燊鼨剴霃撆媨 6榳蒜馯 UTC粚ꢂ礵鲷奉鼨驨娅蜦熠ㄌ

5.1 GPS屗藺

GPS屗藺粚ꨭ鴪憄硵筌奉 PPS鼨腡塻屜叀燊鼨 us劵嬽呕雦粚雦粚嗥呮劵箤研媨馯粚ꢂ瘟鳕壽ㄌꨭ鴪厞 GPS馯$GPRMC啈狾碻專 UTC啈狾呮劵霃撆媨馯

UTC粚ꢂ鳕壽礵鲷奉鼨ㄌ

5.1.1GPS 霃撆咦霳
C16雷达 GPS_REC 接口电平协议有两种，分别为 TTL 电平标准和 RS232电平标准；电源盒上面的 GPS_REC 接口规格为 SH1.0‐6P 母座，两种协议的区

别有两点，分别为:

TTL 电平引脚定义：
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引脚 GPS _REC接收来自 GPS 模块输出的 TTL 电平标准的串口数据；

引脚 GPS_PPS 接收 GPS 模块输出的正 TTL 同步脉冲信号；

RS232 引脚定义：

引脚 GPS _REC接收来自 GPS 模块输出的 R232 电平标准的串口数据；

引脚 GPS _PPS 接收 GPS 模块输出的正同步脉冲信号，电平要求 3.0V~15.0V。

若您使用的 GPS 输出是 RS232 串口协议，而雷达接收端的电平是 TTL 时，则需要自行购买 RS232 转 TTL 的电平转换模块。

GPS霃撆硃粚屗藺霳叀翶雵崡雦皾蛡劝赠埒馯礵鲷封欕褰ꆀ箤研粚ꢂㄌ赠埒ꨭ鴪礵墢馯輷匷箤研粚ꢂ尰叀剴 GPS/珓犉褰ꆀ禹絡馯啛叏ㄋ识娐ㄋ嘆菔ㄋ

紮濚ㄋ絑濚崡넞濚鵳遤嬍ꂁㄌ

ꨭ鴪랾雩硵筌 GPS箤研鳕壽馯努遤ꂁ縨袕銫鑝劵 96008N1ㄌPPS넞腡塻檅濚銳螛擌匱 1msㄌ

GPRMC啈狾堣翶墢聏炩敱剰

$GPRMC, <1>, <2>, <3>, <4>, <5>, <6>, <7>, <8>, <9>, <10>, <11>, <12>*hh, 堣务

澴尼 屙齜 霹糄/聏炩

1 UTC粚ꢂ hhmmss粚夑鼨

2 樾呕錆牒 A=繟筦樾呕V=籹筦樾呕

3 紮濚 ddmm.mmmm濚夑

4 紮濚嬮锋 N嫉嬮锋痰 S嬿嬮锋

5 絑濚 dddmm.mmmm濚夑
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6 絑濚嬮锋 E劊絑痰 W銯絑

7 憍鸟鑝 000.0~999.9蒜

8 憍菔屟 000.0~359.9濚叀骢嫉劵審罌拃墢

9 UTC粄纉 ddmmyy粄繞潿

10 鴸嘆錭 000.0~180.0濚

11 鴸嘆錭簬屟 E劊痰 W銯

12 莲炩睳鸏 厍 NMEA0183 3.00鉒纡鳕壽A=荈劶樾呕D=溱夑E=吪皾N=箤研籹筦

C16赠埒ꨭ鴪堬橿撰鼡箤研聏炩馯 GPS硵尞GPRMC箤研聏炩诐駈叀剰劕绱孭尰⺮ 1劝鸉尼夑ꥬ𡎚屜馯箤研劵粚夑鼨啈狾⺮ 9劝鸉尼夑ꥬ𡎚屜馯箤研

劵粄纉啈狾ㄌ

剰劕鼡聏炩憮尰藶漞咦霳

1$GPRMC,072242,A,3027.3680,N,11423.6975,E,000.0,316.7,160617,004.1,W*67

2$GPRMC,065829.00,A,3121.86377,N,12114.68162,E,0.027,,160617,,,A*74ㄌ

5.2 撦屗藺

撦屗藺粚ꨭ鴪硵筌奉撦鿈堣樍霃撆鳕堃馯 PPS啈尼屜叀燊鼨 us劵嬽呕雦粚雦粚嗥呮劵箤研媨馯粚ꢂ瘟鳕壽ㄌ藷粚籹 UTC粚ꢂ拃墢敱 UTC粚ꢂ

燯곢鸑鵂ꂁ縨媨塔堃岁太霃撆媨馯 UTC粚ꢂ鳕壽啈狾籹筦ㄌ

撦屗藺啈尼 PPS靅潾劵 3.3ㄦ5Vꨭ鴪硵筌副嬫衛鍘封PPS넞腡塻檅濚銳螛擌匱 1msㄌ
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5.3 ꨭ鴪堸鿈雦粚

籹 GPS崡堣樍霃撆屗藺粚ꨭ鴪叀 1欪粚360*106 us劵峬纉叀燊鼨 us劵嬽呕雦粚雦粚嗥呮劵箤研媨馯粚ꢂ瘟鳕壽ㄌ藷粚籹 UTC粚ꢂ拃墢敱

UTC粚ꢂ燯곢鸑鵂ꂁ縨媨塔堃岁太霃撆媨馯 UTC粚ꢂ鳕壽啈狾籹筦ㄌ

6 輷匷箤研馯錭濚崡憾翶雦皾

6.1 ⼽驣錭濚

C16欪戓嫇ꨭ鴪⼽驣錭濚夑滎堣蛡劝鸑麤箤研欃澺愻樾馯⼽驣錭濚錛剰邍ㄌ

邍 6.1 C16憮媠 2濚⼽驣錭濚夑滎

UDP箤研媨欐鄳곡澴 Channel Vertical Angle

Channel 0 Data -15°

Channel1 Data 1°

Channel2 Data -13°

Channel3 Data 3°

Channel4 Data -11°

Channel5 Data 5°

Channel6 Data -9°

Channel 7 Data 7°

Channel 8 Data -7°
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Channel 9 Data 9°

Channel 10 Data -5°

Channel 11 Data 11°

Channel 12 Data -3°

Channel 13 Data 13°

Channel 14 Data -1°

Channel 15 Data 15°

鸑鵂翀霧副邍聏尰叀蜦專 16鸑麤箤研馯⼽驣錭濚ㄌ

袟琍ꨭ鴪睹邇 channel尼鷻揚欃澺馯⼽驣錭濚澃割⺯厞剰奉副哘蕾鷻揚鵯⺯愐劵箤研媨馯鸑麤癣媨곡澴剴蛡鸑麤馯封埒粚奝곡澴剣荝罜封埒割⺯厞剰奉副

哘蕾封埒馯堥呠錛 C16封埒粚ꢂ霹糄ㄌ

6.2 螋潾錭濚

箤研媨蛡鸑麤馯螋潾錭濚嗥銳聊研 16鸑麤馯封埒粚奝雦皾ㄌ

6.2.1 嬽愌袕莲炩螋潾錭濚雦皾
嬽愌袕箤研媨务蛡劝箤研懈尨繟剣劝螋潾錭濚嗥樍去邍匧藷箤研懈繎粉剣蕾封欕褰ꆀ channel 0欃澺馯螋潾錭濚嗥堣樍馯 2絆 16劝鸑麤欃澺馯錭濚銳碿

嗥熠奉ㄌ靁匱ꨭ鴪媠鸟籎鲮箤研懈馯蛡劝鸑麤封埒粚ꢂꢂꥬ驨屗愐藷欃驨龇劕劝錭濚嗥Azimuth N崡 AzimuthN+2鵳遤碿嗥塁睹邇蛡鸑麤馯封埒粚ꢂ

尰雦皾壽箤研懈堣呪 31蕾赠埒封埒欃澺馯螋潾錭濚嗥ㄌ

C16嬽愌袕箤研媨馯箤研懈絕缨敱剰
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叀ꨭ鴪 Block 3馯⺮匯絆 channel 15箤研劵咺

1).Block3⺮剣絆 channel 0馯封埒粚奝錭濚劵 N4濚

2).Block3⺮匯絆 channel 0封埒粚奝剴⺮剣絆 channel 0馯封埒粚奝馯錭濚嘆齪劵(N4-N2)/2濚愐藷⺮匯絆 channel 0封埒粚奝馯錭濚劵(N4+((N4-N2)/2))

濚

3).靁 C16ꨭ鴪封埒粚ꢂ邍 7.1尰鯲Block 3⺮匯絆 channel 15馯封埒粚奝(T0+(15*T))驨欃⺮匯絆 channel 0馯封埒粚奝 T0粚ꢂ溱(15*T)錭濚嘆鲮劵

(((N4-N2)/2)/16)*15濚愐藷⺮匯絆 channel 15封埒馯螋潾錭濚=⺮匯絆 channel 0馯封埒粚奝錭濚+嘆鲮錭濚=(N4+(N4-N2)/2)+(((N4-N2)/2)/16)*15濚

4).堓炩务ꤑ叀 16⺯愐劵 A戓ꨭ鴪馯封埒峬纉 T=3.125us蛡劝箤研懈务蛡剣絆 16鸑麤饰映封埒粚ꢂꢂꥬ劵=50us/3.125us=16ㄌ

6.2.2 寺愌袕莲炩螋潾錭濚雦皾
寺愌袕箤研媨剣蕾嬽輷赠埒封欕褰ꆀ劕蕾愌袕箤研ㄌ蛡欃擸噌箤研懈媨岋匧 2絆封欕粚ꢂ澴夦馯 16劝鸑麤馯劕蕾褰ꆀ嗥蛡剣欃擸噌箤研懈尨鵥愌剣劝簬呕錭ㄌ

⺮ N劝擸箤懈崡噌箤懈碻哔馯錭濚嗥劵繎鵛剣蕾封欕褰ꆀ channel 0欃澺馯螋潾錭濚嗥堣厩 31劝鸑麤欃澺馯錭濚嗥銳碿嗥熠奉ㄌ

愿 6.1 嬽愌袕箤研懈絕缨
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叀ꨭ鴪 Block 3馯⺮匯絆 channel 15箤研劵咺

1).Block3⺮剣絆 channel 0馯封埒粚奝錭濚劵 N4濚

2).Block3⺮匯絆 channel 0封埒粚奝剴⺮剣絆 channel 0馯封埒粚奝馯錭濚嘆齪劵(N4-N2)/2濚愐藷⺮匯絆 channel 0封埒粚奝馯錭濚劵(N4+((N4-N2)/2))

濚

3).靁 C16ꨭ鴪封埒粚ꢂ邍 7.1尰鯲Block 3⺮匯絆 channel 15馯封埒粚奝(T0+(15*T))驨欃⺮匯絆 channel 0馯封埒粚奝 T0粚ꢂ溱(15*T)錭濚嘆鲮劵

(((N4-N2)/2)/16)*15濚愐藷⺮匯絆 channel 15封埒馯螋潾錭濚=⺮匯絆 channel 0馯封埒粚奝錭濚+嘆鲮錭濚=(N4+(N4-N2)/2)+(((N4-N2)/2)/16)*15濚

4).堓炩务ꤑ叀 16⺯愐劵 A戓ꨭ鴪馯封埒峬纉 T=3.125us蛡劝箤研懈务蛡剣絆 16鸑麤饰映封埒粚ꢂꢂꥬ劵=50us/3.125us=16ㄌ

6.2.2 寺愌袕莲炩螋潾錭濚雦皾
寺愌袕箤研媨剣蕾嬽輷赠埒封欕褰ꆀ劕蕾愌袕箤研ㄌ蛡欃擸噌箤研懈媨岋匧 2絆封欕粚ꢂ澴夦馯 16劝鸑麤馯劕蕾褰ꆀ嗥蛡剣欃擸噌箤研懈尨鵥愌剣劝簬呕錭ㄌ

⺮ N劝擸箤懈崡噌箤懈碻哔馯錭濚嗥劵繎鵛剣蕾封欕褰ꆀ channel 0欃澺馯螋潾錭濚嗥堣厩 31劝鸑麤欃澺馯錭濚嗥銳碿嗥熠奉ㄌ

愿 6.1 嬽愌袕箤研懈絕缨
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4).堓炩务ꤑ叀 16⺯愐劵 B/C戓ꨭ鴪馯封埒峬纉 T=3.125us蛡劝箤研懈务蛡剣絆 16鸑麤饰映封埒粚ꢂꢂꥬ劵=50us/3.125us=16ㄌ

6.3 騄鼂嗥

channel箤研馯騄鼂雦皾蜦專箤研媨欪🅲莲炩馯 2榳蒜 channel騄鼂嗶霃劵(0x72,0x06)嬤堖鵳奓箤邍鸏劵 0x0672,鲮矿劵嬤鵳奓箤劵 1650,嬽呕 0.25cm,孭

1650X0.25cm=412.5cmㄌ

6.4 🈶⼦欴憾翶邍鸏

蜦專ꨭ鴪馯⼽驣錭濚ㄋ螋潾錭濚崡騄鼂審箤尰欙缣憾翶剰馯錭濚崡騄鼂啈狾鲮嫇奉尵癗🈶⼦欴憾翶禹剰馯 x,y,z憾翶鲮矿堟禹敱剰炩瘺鸏

ݔ ൌ ݎ cosߙ cosߠ;
ݕ ൌ ݎ cosߙ sinߠ;
ݖ ൌ ݎ sinߙ

堣务 r 劵騄鼂α劵⼽驣錭濚θ劵螋潾籎鲮錭濚(雦皾粚銳罌贊螋潾啙藶錭濚)xㄋyㄋz 劵缣憾翶盋煣奉 xㄋyㄋz 鲶副馯憾翶ㄌ

愿 6.3憾翶糡欕
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7 輷匷箤研馯礵鲷粚ꢂ雦皾
銳礵鲷雦皾輷匷箤研馯粚ꢂ銳蜦專ꨭ鴪鳕壽馯箤研媨粚ꢂ瘟崡霃撆媨 UTC粚ꢂ粚ꢂ瘟崡 UTC粚ꢂ绷荈屗剣屗藺謺敱 GPS痰罏 NTP繦娆怸𫔶ㄌ

C16赠埒ꨭ鴪蛡劝箤研懈务剣絆箤研馯褰ꆀ粚ꢂꢂꥬ劵 50usㄌ箤研媨繟 12劝箤研懈1劝箤研懈媨岋 2絆 16鸑麤箤研ㄌ

剣劝箤研媨堜繟(16*2)*12=384劝鸑麤箤研箤研媨癣媨粚紨(50us*2)*12=1.2ms箤研鸟鑝劵 1s/1.2ms=833.3劝箤研媨/鼨ㄌ寺愌袕莲炩箤研鸟鑝娅喐ㄌ

7.1 箤研媨絕绮粚ꢂ雦皾

箤研媨务馯粚ꢂ瘟⺯燊鼨紩馯驨欃粚ꢂ樾勌劵箤研媨务繎屜剣鸑麤赠埒褰ꆀ箤研馯癣媨粚奝箤研媨絕绮粚ꢂ欪匱 1鼨愐藷雦皾箤研媨絕绮馯絟欃粚ꢂ

銳埐蜦專箤研媨务 4榳蒜馯燊鼨粚ꢂ瘟塁厞霃撆媨务蜦專 UTC粚ꢂ(擌匱 1鼨)劕罏驨娅孭劵箤研媨絕绮馯墢鲷粚ꢂㄌ

7.2 鸑麤箤研馯礵鲷粚ꢂ雦皾

專熠箤研媨絕绮馯墢鲷粚ꢂ睹邇 12劝箤研懈务蛡劝箤研懈媨岋 2絆 16劝鸑麤馯封埒粚奝崡蛡劝鸑麤馯封埒粚ꢂꢂꥬ歝尰叀雦皾蛡劝鸑麤箤研馯礵鲷褰ꆀ粚

奝ㄌ

7.2.1 箤研懈絕绮粚ꢂ
C16ꨭ鴪蛡劝箤研懈媨岋 2絆 16劝鸑麤褰ꆀ箤研愐藷蛡劝箤研懈务蛡剣絆鸑麤絕绮粚ꢂꢂꥬ劵 50us,蛡劝箤研懈嬽愌袕莲炩痰罏蛡劝擸噌懈欃寺愌袕莲

炩馯絕绮粚ꢂꢂꥬ劵 2*50us=100usㄌ嗶霃箤研媨絕绮馯絟欃粚ꢂ劵 TPacket_end雦皾箤研懈絕绮粚ꢂ TBlock_end(N)藺낢敱剰
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1嬽愌袕莲炩

箤研媨务媨岋 12劝箤研懈ㄌ憄嬽愌袕莲炩剰蛡剣劝箤研懈媨睉 2絆 16劝赠埒鸑麤馯嬽蕾褰ꆀ箤研ㄌ蛡剣劝箤研懈馯絕绮粚ꢂ⺯睳 2絆 16劝鸑麤堉鿪絕绮封埒ㄌ

雦皾蛡劝箤研懈馯絕绮粚ꢂ敱剰

TBlock_end(N) = (TPacket_end–100*(12-N))usㄌ N = 1,2...,12 堣务 TBlock_end(N)邍鸏⺮ N劝箤研懈馯絕绮粚ꢂㄌ

2寺愌袕莲炩

箤研媨务媨岋 12劝箤研懈ㄌ憄寺愌袕莲炩剰Block1,2欃澺 2絆 16劝赠埒鸑麤馯 2蕾愌袕褰ꆀ箤研蛡剣絆箤研馯擸箤 block去邍剣蕾愌袕噌箤 block去

邍匯蕾愌袕ㄌBlock3,4...Block11,12屗锐ㄌ雦皾蛡劝 Block馯絕绮粚ꢂ敱剰

TBlock_end(2N) = TBlock_end(2N-1) = (TPacket_end–100*(6-N))usㄌ N = 1,2...,6

堣务 TBlock_end(M)邍鸏⺮ M劝箤研懈馯絕绮粚ꢂM=2N痰罏(2N-1)ㄌ

7.2.2 雦皾鸑麤箤研馯礵鲷粚ꢂ
C16ꨭ鴪 2濚蛡鸑麤封埒粚ꢂꢂꥬ愻樾劵T=50us/16=3.125usㄌ封埒粚ꢂ剴 UDP箤研媨欐鄳곡澴繟愻樾馯欃澺堟禹嗶霃 Channel 0 封埒粚奝劵 T0太欃澺 16

鸑麤封埒粚ꢂ敱剰邍瘺鸏:

邍 7.1 C16欪戓ꨭ鴪鸑麤封埒粚ꢂ

UDP媨欐鄳곡澴(Channel) Vertical Angle 炏躘粚奝T=3.125us

Channel 0 Data -15° T0

Channel 1 Data 1° T0+(1*T)

Channel 2 Data -13° T0+(2*T)

Channel 3 Data 3° T0+(3*T)

Channel 4 Data -11° T0+(4*T)
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Channel 5 Data 5° T0+(5*T)

Channel 6 Data -9° T0+(6*T)

Channel 7 Data 7° T0+(7*T)

Channel 8 Data -7° T0+(8*T)

Channel 9 Data 9° T0+(9*T)

Channel 10 Data -5° T0+(10*T)

Channel 11 Data 11° T0+(11*T)

Channel 12 Data -3° T0+(12*T)

Channel 13 Data 13° T0+(13*T)

Channel 14 Data -1° T0+(14*T)

Channel 15 Data 15° T0+(15*T)

蜦熠蛡劝箤研懈馯絕绮粚ꢂ屜尰聊研副邍务鸑麤箤研癣媨곡澴崡封埒粚ꢂ欃澺堟禹雦皾箤研懈务馯蛡劝鸑麤輷匷箤研馯礵鲷褰ꆀ粚奝ㄌ

1. 叀雦皾嬽愌袕莲炩 Block 3 ⺮ 1 絆(Group1)馯 Channel 3 箤研粚ꢂ TB3G1C3 劵咺

1) 雦皾箤研媨絕绮粚ꢂ厞箤研媨蜦專燊鼨粚ꢂ瘟 TTimestamp厞霃撆媨蜦專UTC粚ꢂ TUTC箤研媨絕绮粚ꢂ TPacket_end = TTimestamp + TUTC

2) 雦皾 Block 3 馯絕绮粚ꢂ TBlock_end(3) = (TPacket_end⒝100us*(12-3)) = (TPacket_end- 900)us= (TTimestamp + TUTC - 900)us勮孭⺯ Block 3 馯⺮ 2絆 Channel 15 粚ꢂㄌ堣

务 100us 邍鸏蛡劝 block 絕绮封埒馯粚ꢂꢂꥬㄌ

3) 翀霧鸑麤封埒粚ꢂ邍 8.1Block 3 ⺮ 1 絆馯 Channel 3 封埒粚ꢂ(T0+(T*3))剴⺮ 2絆 Channel 15 馯封埒粚ꢂ(16*T+ (T0+(T*15)))驨溱(16*T+(T*(15-3))) = 28

劝封埒峬纉愐藷藷鸑麤箤研馯礵鲷粚ꢂ TB3G1C3= (TBlock_end(3) - 28*T)us= ((TTimestamp + TUTC - 900) - 28*3.125)usㄌ堣务 16*T 劵蛡劝箤研懈务蛡絆鸑麤絕绮粚

ꢂꢂꥬㄌ
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2. 叀雦皾寺愌袕莲炩 Block 3 ⺮ 1 絆(Group1)馯 Channel 3 箤研粚ꢂ TB3G1C3 劵咺

1) 雦皾箤研媨絕绮粚ꢂ厞箤研媨蜦專燊鼨粚ꢂ瘟 TTimestamp厞霃撆媨蜦專UTC粚ꢂ TUTC箤研媨絕绮粚ꢂ TPacket_end = TTimestamp + TUTC

2) 雦皾 Block 3 馯絕绮粚ꢂ TBlock_end(3) = (TPacket_end⒝100*(6-2))us = (TPacket_end- 400)us= (TTimestamp + TUTC - 400)us勮孭⺯ Block 3 馯⺮ 2絆 Channel 15 粚ꢂㄌ堣

务 100us 邍鸏蛡劝擸噌 block 欃絕绮封埒馯粚ꢂꢂꥬㄌ

3) 翀霧鸑麤封埒粚ꢂ邍 8.1Block 3 ⺮ 1 絆馯 Channel 3 封埒粚ꢂ(T0+(T*3))剴⺮ 2絆 Channel 15 馯封埒粚ꢂ(16*T+(T0+(T*15)))驨溱(T*(16+15-3)) = 28 劝封

埒峬纉愐藷藷鸑麤箤研馯礵鲷粚ꢂ TB3G1C3= (TBlock_end(3) - 28*T)us= ((TTimestamp + TUTC - 400) - 28*3.125)usㄌ堣务 16*T 劵蛡劝箤研懈务蛡絆鸑麤絕绮粚ꢂꢂ

ꥬㄌ

8 輷匷納鸏鲱叙
纡🅎蒜⺯劵匧睳欈霳瘦寷炏封卿峔咦霳ꞵ鹕絬腊馯 C16赠埒ꨭ鴪寷ꂁ攗馯赠埒ꨭ鴪輷匷納鸏鲱叙ㄌ

8.1 鷓霳薴愱

ꞵ鹕絬腊撰絁赠埒ꨭ鴪納鸏鲱叙鷓霳匱ꞵ鹕絬腊 C16赠埒ꨭ鴪ㄌ

8.2 鲱叙樚鄳

1ㄋ樚鄳钖掫

纡鲱叙驘奵尨腊鵘遤憄 Windows x64禹絡穸呮潾尲剰ㄌ欃樚鄳鲱叙馯雦皾纸ꂁ縨銳螛劵CPU:Intel(R) Core(TM) i5叀副納⼦NVDIA GeForce GTX750叀副筦
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罏繎敥岁太尰腊煣嶄鲱叙馯納鸏筦罏ㄌ剾銳憄樚鄳模痩ꞵ鹕撰絁鲱叙屜邉埋樚鄳ꥥ鲱叙樚鄳篎叙祼漀馯 WinPcap⺮剮簬澹ㄌ

2ㄋ欙ꨭ鴪꣡饐鲱叙樚鄳埒騰碿堃埒끮癣炏埒騰堸橿寺壾樚鄳篎叙ㄌ

3ㄋ輷壾 next鵳堃樚鄳騟熄鷥睆靨ㄌ

4ㄋ模痩荈樾勌樚鄳騟熄屜(霼割銳咦霳务篎騟熄)輷壾 next鵳堃樚鄳靨輷壾 install睹꛵𫔶熅模痩樚鄳ㄌ

8.3 娃腊厙絏崡咦霳

8.3.1 鲱叙靨
鲱叙靨媨岋蝲嬽嬐ㄋ溤堥翾嬐ㄋ3D錠ﾆ嬐抒ㄋ箤研邍嬐抒𫔶袟琍敱翀骆鲱叙鉒纡輷壾蝲嬽翾 Help->About睹꛵ㄌ
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8.3.2 鵘遤
1霃縨箤研🅲尞尼랾雩 2368霃撆媨🅲尞尼랾雩 2369絆穀 ip

2焮ꨭ鴪馯靅謺崡緸絁鵶硵屜輷壾 睹꛵橇钗橇粚硵筌ꨭ鴪箤研ㄌ憄烼壽馯ꨭ鴪咦霳屟欈靨务輷壾鲷樾睹꛵太鲱叙荈娐确褰箤研⺯岁硵筌奉鵳遤

橇粚箤研撁锐剴納鸏輷壾專覃睹꛵太割吐硵筌ꨭ鴪箤研納鸏ㄌ鷥睆 LSC16-1嬽霒愌袕痰 LSC16-2寺蕾愌袕箤研驣硵納鸏ㄌ

3箤研邍媨岋(PointIDㄋPoints_m_XYZㄋadjustedtimeㄋAzimuthㄋDistanceㄋIntensityㄋLaser_idㄋtimestamp)ㄌ堣务馯 PointID劵輷尼Points_m_XY

劵Ｘꢂ xㄋyㄋz馯憾翶ㄌAzimuth劵簬呕錭ㄋDistance劵騄鼂ㄋIntensity劵导欕烾濚ㄋLaser_id劵ꨭ鴪鸑麤ㄋadjustedtime劵靈蒜粚ꢂㄋtimestamp劵粚ꢂ

瘟ㄌ
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8.3.3 鲱叙靨厙絏

が輷匷納鸏厙絏

20劝慌崡 40*40馯緸聏蛡劕劝驨龇馯慌嬮熄驨溱 10m蛡劕劝緸聏(菂屟痰罏紷屟)ꢂ驨溱 10m繎撦歷慌慑嬮熄劵 200mㄌ緸聏崡鳇娑慌唍匱霳瘦翀骆輷匷馯呕縨ㄌ

3D納鸏靨憾翶鲶馯簬屟剴輷匷審罌禹 x-y-z鲶副馯 X-Y鲶簬屟剣荝ㄌ

輷匷納鸏靨筁睫穸呮

む 롖翶识鲰鵳遤筚擌/綫欪納鸏靨睹呚롖翶尵ꝶ屟副 /屟剰眫娐勮尰鵳遤筚擌/綫欪穸呮ㄌ

む 睹呚롖翶溥ꝶ眫娐尰叀靈箪納鸏靨馯錠錭

む 睹呚롖翶识鲰眫娐尰鵳遤潾齪納鸏靨痰罏睹呚ꝶ騰副馯 shiftꝶ剴롖翶溥ꝶ勮尰叀鵳遤靨馯潾齪ㄌ

▉蝲嬽翾睹꛵娃腊厙絏

むLidar 蝲嬽

睹꛵ 霹糄

ꨭ鴪硵筌/絕绮納鸏箤研

詙ꤑ殏潇納鸏堸橿

硹奓⺯岁納鸏宯輷呕縨憾翶鲶

剮錠愿剰眔鷥고霃縨錜櫈錭濚ㄌ厞곝鿈藶溥骆輷匷愿囵ㄌ

絹嘞靨輷匷愿囵崡箤研
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硹奓⺯/岁納鸏褰ꆀ緸聏

むOffline 蝲嬽

睹꛵ 霹糄

鷥睆癣炏鼂絁箤研

炏映/絕绮唾榵鼂絁箤研ꨭ鴪橇粚硵尉箤研粚繟筦

騥鲮奉篎叙炏映呕縨

絹嘞粚翀骆副剣漁

穀筚粚喙愌撰蕾輷壾尰鷥睆 2xㄋ3xㄋ1/2xㄋ1/4x 崡 1x 喐鸟

輷匷篎叙娅鲿模痩屜輷壾炏映穀筚 穀筚粚輷壾尰絹嘞

絹嘞粚翀骆剰剣漁

穀筚粚爫鵳撰蕾輷壾尰鷥睆 2xㄋ3xㄋ1/2xㄋ1/4x 崡 1x 喐鸟

騥鲮奉篎叙絕绮呕縨

眫娐鵳濚绱痰鳕堃漁澴尼騥鲮荛睳樾呕縨
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む審箤蝲嬽

睹꛵ 霹糄

霃縨ꨭ鴪審箤ﾆ呠

ﾆ呠副鿈劵ꨭ鴪審箤霃縨鿈夑審箤媨睉ꨭ鴪纡憍 IPꨭ鴪驘馯 IP榦緸硽鰜緸堟ꨭ鴪纡

憍🅲尞ꨭ鴪驘馯🅲尞ꨭ鴪鲮鸟霃縨(憄 combobox剰尰鷥睆 5hz/10hz/20hz剮鼡鲮鸟莲炩)

⺯岁蜦專纡憍粚ꢂMac憍憣啈狾霃撆媨封媨ꢂꥬㄌ

剰鿈夑劵ꨭ鴪橇粚錆牒啈狾翾聊研ꨭ鴪樾粚封壽馯 DIFOP錆牒媨納鸏ꨭ鴪焮奵馯錆牒啈狾

媨睉 GPS呕縨啈狾孞糠粚ꢂ啈狾靅纸鲮鸟ㄋꨭ鴪焮奵 IPㄋꨭ鴪焮奵🅲尞尼ㄌ

硹奓ꨭ鴪驨堟鸑麤尼⺯/岁納鸏
Vertical Angle邍鸏欃澺鸑麤箤研憄⼽驣簬屟馯錭濚ㄋchannel邍鸏鸑麤欃澺馯箤研硓夦澴尼

Laser ID邍鸏ꨭ鴪馯鸑麤尼

唾榵.CSV聏炩箤研

霃縨輷匷馯納鸏簬炩 烾濚絁尼簬呕錭𫔶

霃縨愌袕馯簬炩 寺愌袕ㄋ繎烾愌袕ㄋ⺮匯蕾愌袕
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8.4 ꨭ鴪緸絞鸑雴莲炩馯審箤ꂁ縨鸏咺

嬽穀

ꨭ鴪馯謺 IP憍憣崡驘馯 IP憍憣憄屗剣緸蚪ㄌ
ꨭ鴪馯謺 IP憍憣崡驘馯 IP憍憣憄割屗緸蚪粚敱ꨭ鴪驘馯 IP憍憣⺯

192.168.10.102ꨭ鴪謺 IP⺯ 192.168.1.200銳鸑鵂単矿纸鵳遤鵶硵ㄌ
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絆穀

ꨭ鴪馯驘馯 IP⺯絆穀絆馯憍憣ㄌ

澗穀

霃縨ꨭ鴪溤呮憄澗穀莲炩剰ꨭ鴪馯驘馯 IP憍憣⺯澗穀憍憣

剾ꨭ鴪馯謺 IP憍憣崡ꨭ鴪馯驘馯 IP憍憣憄屗剣劝緸蚪ㄌ
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ꨭ鴪馯驘馯 IP憍憣⺯澗穀憍憣剾ꨭ鴪馯謺 IP憍憣崡ꨭ鴪馯驘馯 IP憍憣割憄屗剣劝緸蚪粚銳鸑鵂単矿纸鵳遤鵶硵ㄌ
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8.5 袟琍

▉ꨭ鴪霃縨咦霳곿

1憄屗剣尲靅腰务割腊屗粚咦霳ꞵ鹕 C16赠埒ꨭ鴪納鸏鲱叙劕蕾鵳龆屗粚癣炏劕蕾硵筌箤研靁匱 PC纸馯🅲尞絹霳剣菚堥繟硓厩犉剣劝鵳龆絓樾睳樾🅲

尞尼屜堣厩驨屗鵳龆痰罏咦霳屗剣🅲尞尼馯鲱叙憮割腊藶漞溤呮咺敱 Veloview鲱叙咦霳驨屗🅲尞尼太割腊憄屗剣 PC副咦霳鵯劕鼡鲱叙屗藺硵筌ꨭ鴪箤研

吐欈荝堣务剣簬鲱叙洲謧ㄌ屗粚靁匱鲱叙炏封澼歷咦霳匧 Qt欃务篎騟熄割腊霋奃瘺叀憄篎叙崍屙寷騟熄篎叙擦崍屙粚霼割銳咦霳务篎騟熄ㄌ

ꞵ鹕 C16赠埒ꨭ鴪納鸏鲱叙脧褰奉🅲尞鄄絹霳屜吐碻鸏鸑啈緸尞ꂁ縨擛餕澃剾荈娐堟鲱叙霳瘦堟孎霳🅲尞馯鲱叙鵳龆澃剾ꅾ簙癣炏ꞵ鹕 C16赠埒ꨭ

鴪納鸏鲱叙簬腊藶漞咦霳ㄌ

2靁匱ꞵ鹕 C16赠埒ꨭ鴪腊撻鸑鵂霳瘦ꂁ縨啙筒🅲尞尼ꨭ鴪鸑鵂곫霃敥馯驘馯 IP崡🅲尞屟副呕纸封鷐箤研瘺叀纡憍馯🈪雵纡痰罏尲炩纸寷堣厩霃撆憄硵筌

箤研粚欙 IP霃縨劵ꨭ鴪馯驘馯 IP纡憍馯副呕纸龆澴絓樾馯🅲尞劵霃縨敥馯驘馯🅲尞尼敱剰愿瘺鸏鸑鵂 Wireshark盇專夑缼馯箤研媨審箤

紤聠务翶鸏壽馯夑奃劵ꨭ鴪馯驘馯 IP崡🅲尞ㄌ

憄硹奓缟->緸絞崡 Internet->緸絞堜卣务燭輷壾纡憍鵶硵睹꛵ㄌ

憄烼壽馯錆牒聠务輷壾殥犉憄烼壽馯殥犉聠务輷壾 TCP/IP4嬵雳鉒纡敱剰愿瘺鸏ㄌ

憄 TCP/IP4殥犉霃縨务欙 ip憍憣霃縨劵ꨭ鴪馯驘馯 IP憄ꨭ鴪鸑雴嬵雳务繟ꨭ鴪랾雩壽宇 IP崡🅲尞榦緸硽鰜霃縨劵 255.255.255.0ㄌ
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3靁匱ꞵ鹕撰絁ꨭ鴪納鸏禹絡龆澴鸑鵂緸絞憄鰀粚ꢂ堸蜦專擌ꆀ馯箤研媨瘺叀尰腊吐鄄緸絞躘插雩劵⺯猈琍龆澴罜麒藵ㄌ

尰腊吐壽钗霳 wireshark鲱叙盇媨尰叀骆奉箤研媨溶絑封鷐奉靅腰告⺯副呕纸割腊納鸏馯玐墀ㄌ

憄硹奓缟->禹絡崡樚堉->Windows躘插霃縨务輷壾埅雽龆澴痩娃腊鸑鵂 Windows躘插敱剰愿瘺鸏ㄌ

む 憄硹奓缟->禹絡崡樚堉->Windows 躘插霃縨务輷壾埅雽龆澴痩娃腊鸑鵂Windows 躘插ㄌ

む 鸑鵂褴錢皦奉鲱叙樚鄳騟熄鷥务勏屜輷壾鲷樾欙龆澴馯緸絞欙霃縨澺霳ㄌ

む 聊研霳瘦馯緸絞犉餘欙紤聠务翶壽馯鿈夑媝鷥輷壾鲷樾屜孭尰骆奉箤研ㄌ
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▉ 靅腰納⼦霃縨

憄堥繟寺納⼦馯尲炩纸痰罏🈪雵纡副樚鄳ꞵ鹕絬腊撰絁赠埒ꨭ鴪納鸏鲱叙粚靁匱靅腰穸呮禹絡랾雩馯堉歳霃縨劵咦霳堉歳霃縨荈娐鷥睆꧋痩炩納⼦煣嶄

鲱叙馯納鸏筦鑝ㄌ劵唾霆鲱叙馯咦霳剴納鸏筦鑝癗娐霃縨靅腰納⼦霃縨ㄌ

寺納⼦馯玐墀尰憄靅腰ꂁ縨务翀骆憄痪馯靅腰->尵ꝶ->殥犉->霃撆！锐怸务尰叀骆奉靅腰馯納鸏鷓ꂁ怸玐墀

瘺叀銳癗娐靈箪霃縨欙鲱叙馯鷓霳納⼦癗娐夔矿鷥樾劵넞犉腊鍓🄧納⼦ㄌ霃縨藺낢敱剰瘺鸏

● 叀樚鄳匧 Intel(R)HD Graphics 530꧋痩納⼦崡 NVDIA GeForce GTX 960鍓🄧納⼦馯🈪雵纡靅腰劵咺憄聬Ｘ馦撁輷壾롖翶尵ꝶ烼壽尵ꝶ蝲嬽鷥睆 NVDIA

硹奓缟ㄌ
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● 憄烼壽馯 NVDIA硹奓缟龆澴靨务鷥睆！锐 3D霃縨睹꛵ㄌ

● 憄！锐 3D霃縨靨鷥睆龆澴霃縨睹꛵ㄌ

● 憄！锐 3D霃縨靨輷壾詉娅睹꛵ㄌ

● 憄烼壽馯詉娅靨务輷壾褴錢睹꛵ㄌ

● 憄烼壽馯褴錢靨务聊研鲱叙馯樚鄳騟熄皦奉鲱叙馯澺霳龆澴篎叙.exe篎叙

● 輷壾鲷樾荈娐鵥愌 NVDIA硹奓缟憄鷥고⒞2.劵藷龆澴鷥睆껷鷥愿煊撁锐怸剰眔聠务鷥睆넞犉腊 NVDIA撁锐怸澃輷壾尵剰錭澺霳漀靅腰澺霳霃縨模蛮勏

屜堟 NVDIA硹奓缟模痩霃縨ㄌ

9 ROS禹絡鲱叙

9.1 鲳叙鵶硵寷褰霚

1.鵶硵ꨭ鴪緸絞硵尞崡靅謺絁

2.聊研ꨭ鴪霃縨馯驘翶 IP霃縨靅腰繟絁鵶硵 IP, (尰霳 ifconfig崍厽翀骆繟絁 ip⺯岁霃縨痩娃,敱愿驘翶 ip劵 192.168.1.102)

撆袟ꨭ鴪壽宇랾雩驘馯 ip192.168.1.102銳聊研ꨭ鴪橇꣢ꂁ縨啙筒馯驘馯 IP欃靅腰鵳遤ꂁ縨ㄌ⺮剣蕾霃縨 IP屜霼ꅾ岔ꨭ鴪靅謺ㄌㄌ

1ꨭ鴪副靅岔娐屜錜櫈靅腰繟絁鵶硵愿翶⺯岁鵶硵藶漞

2癣炏絊🅲:ping ꨭ鴪 IP褰霚鲳叙⺯岁鵶硵藶漞蕯 ping鸑太藶漞岁太脧翀鲳叙鵶硵
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3尰鵳剣藺霳:sudotcpdump -n–ieth0(藷撁 eth0劵繟絁緸絞霃撆屙霫錛 ifconfig繟絁鵶硵納鸏霃撆屙)翀骆ꨭ鴪封鷐箤研媨玐墀(敱愿納鸏ꨭ鴪封鷐奉驘馯

🅲箤研媨 1206劝榳蒜太邍鸏ꨭ鴪箤研封鷐藶漞)

9.2 鲱叙穸呮橇咺

1. 炆🄧溤呮Ｘꢂ缨炆綘霖钖掫

mkdir -p ~/leishen_ws/src

cd ~/leishen_ws

撆袟溤呮Ｘꢂ尰叀叟琍崍屙咺敱 leishen_ws尰叀筒痩叟琍崍屙ㄌ

2. 剰鲿ꨭ鴪끮娐崡哘饆媨

끮娐崡哘饆媨勮尰叀驣硵厞痪尽緸🅀痰橍繦撁蜦專欙蜦專奉馯 lslidar_c16_V1.01.180118.tar睝餍奉簙炆🄧馯溤呮Ｘꢂ turtlerot_ws/src剰咦霳 tar –xvf

lslidar_c16_V1.01.180118.tar崍厽鍒宐綫孭尰

3. 綘霖癣媨

cd ~/leishen_ws

catkin_make
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4. 鵘遤龆澴

source ~/leishen_ws /devel/setup.bash

roslaunch lslidar_c16_decoder lslidar_c16.launch --screen

撆袟蕯啙筒匧ꨭ鴪驘馯🅲尞寷鲮鸟霼癣炏 lslidar_c16.launch鵳遤驨澺馯啙筒ꂁ縨랾雩🅲尞劵 2368鲮鸟劵 10HZ孭 point_num劵 2000輷ㄌ

撆袟蕯壽钗 timeout太邍鸏끮娐籹箤研硵尉霼脧褰鲳叙鵶硵ㄌ

塁ꅾ簙癣炏剣劝絊🅲皀遤叀剰崍厽

rosrun rviz rviz

撆袟敱罏 1,2,3藺溶模痩剰蕾塁ꅾ簙癣炏 Displaysﾆ尞粚尨銳厞⺮ 4藺炏映皀遤孭尰

5. 納鸏ꨭ鴪脧褰奉馯箤研

憄烼壽馯 Displaysﾆ尞务欙Fixed Frame馯嗥啙筒痩 laser_link孭尰屗粚輷壾 add睹꛵憄 By topic剰輷壾 PointCloud2詉娅撰絁輷匷蒜輷ㄌ
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镭神智能，让驾驶更安全，让机器更智能，让生活更美好！
Make Safer Driving, Smarter Machine, and Better Life !
訷 憑 滍 ꞵ 鹕 絬 腊 禹 絡 繟 ꣳ 堓 尽
LeiShen Intelligent System Co.,Ltd.

犦鿈憍憣:訷憑滍橅樚嬐蠥匽遳麤鵘嬳粚去擌宷 4-5 艼
靅霢 TEL+86-0755-23242821

訷憑溤宇憍憣:訷憑滍埒糄簙嬐堓糄遳麤娂靀櫬鸘嬐屗錜騟袭従動溤劈愥娂堓艼
601
靅霢 TEL+86-0755-27190511

熗溘溤宇憍憣: 熗溘滍樉寣熗溘Ｘ語絑褳炏封嬐樚贕擌麤劊劬Ｘ擌麤嫉 S05
宇瘷

嫉卥娂匮撁嫉卥滍鰌絚毇嬐尟扵遳麤尟扵ꆄ輑遳樚务燭26尼ꤎ7尼艼2106
橑
靅霢 TEL18026965489 罈埐霦

擐裳娂匮撁擐裳滍銯ꫬ嬐务嫉ꞏ劊簬钖锋煣扵 16 尼艼 3嬽埈 515 橑
靅霢 TEL18026965489 罈埐霦

缂溘娂匮撁褿蟋驸缂溘滍蟋潽嬐屗嬵嬿騟樟鿪粚ꢂ愾꣢ 2潞 621
靅霢 TEL18098959702 厬埐霦

蔼溘娂匮撁蔼溘滍驨扵嬐넞꜈簙扵ꫬ륫語騟 60 尼語尞擌宷 12 歷 1206 橑
靅霢 TEL18098959702 厬埐霦

副襮娂匮撁副襮滍熗螣嬐橃毇騟 900 尼鼦皪卝劈嫇擌艼 C濜 20 艼
靅霢 TEL 18098959702 厬埐霦

藻螥娂匮撁藻螥滍絑褳皪纥炏封嬐嬿擒榦諡夬簙靽岔鶓嬵啈鼦夬愥 2尼艼
2艼餍鶓蜸螣 8217
靅霢 TEL18098959703 煜埐霦

蟷鲨匮劈鿈: 18018787791 撕埐霦

衼愾娂匮撁60 Rue Saint Antoine, 75004, Paris, France
靅霢 TEL0033-(0)749044832 Eric Chen

Ꝉ帏齱4sales@lslidar.com
帏屜齱4support@lslidar.com
堓尽樺緸www.leishen-lidar.com
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